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Die Verbadnde Deutscher Schraubenverband e.V. (DS), Industrieverband Massivumformung e.V.,
Industrieverband Blechumformung e.V. (IBU), Verband der Deutschen Federnindustrie (VDFI), Fachverband
Pulvermetallurgie (FPM), Industrieverband Hartetechnik IHT, Fachvereinigung Stahlflanschen, German Cold
Forging Group (GCFG) organisieren ihre Forschungsarbeiten Uber die Forschungsgesellschaft Stahlverformung
e.V. (FSV).

Die FSV verdffentlicht jahrlich Kurzberichte aktuell abgeschlossener und laufender Projekte der Branchen
Schraubenindustrie, Pulvermetallurgie, Massivumformung, Blechumformung und Federnindustrie im FSV-
Forschungsreport.

Der Forschungsreport wird in Softwareform publiziert. Die Kurzberichte der Forschungsprojekte sind im PDF-
Format des Acrobat Readers gespeichert, so dass die Mdglichkeit einer Volltextrecherche nach bestimmten
Begriffen oder Projekten besteht. Durch Aktivierung des Navigationsfensters in der PDF-Datei haben Sie tber die
Lesezeichen einen schnellen Zugriff auf die Einzelprojekte.

Die FSV bietet Interessierten den FSV-Forschungsreport zum kostenlosen Download von der FSV-Website an
unter: https://www.fsv-hagen.de/fileadmin/dateien/ergebnisse/fsv_forschungsreport 2023.pdf (20 MB)

Die erweiterte Version (zusatzlich mit den Abschluss-Kurzfassungen 1998-2021) finden Sie unter:
https://www.fsv-hagen.de/fileadmin/dateien/ergebnisse/fsv_forschungsreport 1998-2023.pdf (61 MB)

Den Inhalt des (erganzten) FSV-Report 1998-2023 finden Sie als Anlage zu diesem Informationsblatt.

Weitere Informationen Uber abgeschlossene und laufende Projekte im Bereich Stahlverformung finden Sie
ebenfalls auf der FSV-homepage.
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Inhalt FSV Report 2023

Zwischenberichte Projekte

IGF 20821 N Experimentelle und numerische Untersuchung zur Berlcksichtigung der Stitzwirkungseffekte in der Schwingfestigkeit
biegebeanspruchter vorgespannter Schraubenverbindungen (Stitzwirkungseffekte in Schraubenverbindungen) (DS)

IGF 20846 BR Rissdetektion mittels Schallemission in der Anwendung an Bauteilen der Federindustrie
(Rissdetektion mittels Schallemission) (VDFI)

IGF 21202 BG Auslegung und Montage gewindeformender Schraubenverbindungen (GfS-Berechnunq) (DS)

IGF 21393 N Qualifizierung neuer Schnellarbeitsstahle fur die additive Fertigung durch LBPF (SchnelLPBF) (FPM)

IGF 21490 N Entwicklung eines Modells zur Vorhersage der Geometriednderungen bei der Federnherstellung auf Basis der Plastizitétstheorie
unter Berlicksichtigung der Warmebehandlung (Vorhersage der Geometrieanderungen von Federn) (VDFI)

IGF 21520 N Multisensorische Werkzeuge fir die Kaltmassivumformung (Multisensorische Werkzeuge) (GCFG)

IGF 21607 BR  Optimierung des Vorsetzens von Schraubendruckfedern hinsichtlich Wirtschaftlichkeit und Funktion
(Vorsetzen von Schraubendruckfedern) (VDFI)

IGF 21635 N Verkirzung von Prozessanlaufphasen in der Kaltmassivumformung durch adaptive Steuerung auf Basis
des maschinellen Lernens (Prozessanlaufphasen in der Kaltmassivumformung) (GCFG)

IGF 21648 N Ortsabhéangige Modellierung der Reibung in Abhangigkeit von Gleitweg und Kontaktdruck in der Massivumformung
(Ortsabhangige Reibung) (IMU)

IGF 21698 BR Leichtbau im Antriebsstrang von Nutzfahrzeugen durch Warmwalzprozesse von Schragverzahnungen
auf Prazisionsschmiedeteilen (Warmwalzen von Schragverzahnungen — WWSV) (IMU)

IGF 21742 N Korrelation mikrostruktureller, chemischer und bruchmechanischer Einflussfaktoren mit der Werkstoffanfalligkeit
gegeniber H-SpRK (Mischbruchfaktor) (DS)

IGF 22261 BG Reproduzierbare und endkonturnahe Fertigung beim Sintern mit hoher Schwindung (ReproSint)

IGF 22278 N Simulationsgestiitzte Identifizierung prozesstechnischer Maf3nahmen zur Herstellung von Tellerfedern
mit verbesserten Ermiidungseigenschaften (Ermudungsresistente Tellerfedern) (VDFI)

IGF 22321 N Untersuchung des Einflusses von Chargenschwankungen auf das Rickfederungsverhalten von Federstéhlen
mittels prozessintegriertem Inline-Messkonzept (Inline-Rickfederungskompensation) (VDFI)

IGF 22346 N Entwicklung lufthartender Nitrierstahle fiir Bauteile mit groRer Oberflachenbelastung (LHN Schmiedestahl) (IMU)

IGF 22465 N Einfluss des Kaltumformprozesses hochfester Schrauben auf die lokale Anfalligkeit gegenuber einer
wasserstoffinduzierten (H) Spannungsrisskorrosion (Kalo-H-Korr) (DS)

AVIF A 318 Einsatz additiv gefertigter Schmiedegesenke mit konturangepasster Innenkiihlung (SLM Gesenke) (IMU)
Abschlusszusammenfassungen Projekte

IGF 20412 N Ermudungsverhalten zyklisch beanspruchter Schrauben mit zinkbasiertem Korrosionsschutz (Korrosionsschutz zyklisch)
(DS)

IGF 20430 N Optimierung des Prifverfahrens zum umweltbedingten wasserstoffinduzierten Sprédbruchverhalten von hochfesten
Schraubenwerkstoffen mit Beschichtungssystemen auf Zinkbasis (PriifWaSs) (DS)

IGF 20780 N Standzeit- und schmiermitteloptimierte Gesenkoberflachen fir die temperierte Aluminiummassivumformung
(AluSchmiedenWarm) (IMU)

IGF 20805 N Additive Fertigung von Zerspanwerkzeugen aus Wolframkarbid-Kobalt (AM von WC-Co) (FPM)

IGF 20873 N Bedeutung der Kerbschlagarbeit fur das Bruchverhalten zyklisch belasteter Sicherheitsbauteile aus
bainitischem Schmiedestahl (B3: Bemessung und Bruchverhalten Bainit) (IMU)

IGF 20933 N LPBF-Pulverbaukasten zur gezielten Einstellung von Bauteileigenschaften (LPBF-Pulverbaukasten) (FPM)

IGF 21074 BG Malgeschneiderte verschleil3feste Verbundbauteile durch additive Manufacturing und heiR3isostatisches Pressen
(MaR-HIP-3D) (FPM)

IGF 21421 N Untersuchungen zu Prozessstabilitét und Bauteilauslegung fir den Metal-Binder-Jetting-Prozess (MBJ Pro) (FPM)

DS = Deutscher Schraubenverband

VDFI = Verband der deutschen Federnindustrie

IBU = Industrieverband Blechumformung

IMU = Industrieverband Massivumformung

GCFG = German Cold Forging Group

FPM = Fachverband Pulvermetallurgie

Stand: 29.08.2023
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Erweiterter Forschungsreport 1998 - 2023
Zusatzlich: Abschlusszusammenfassungen 1998 — 2022

Identifikation von Rissen in Schmiedeteilen mittels Schwingungsemissionsanalysen (IMU)
Untersuchung der Schwingfestigkeit unterschiedlich beschichteter, hochfester Nutzfahrzeugbauteile
unter Korrosionseinfluss (VDFI)

Einfluss der Behandlungsparameter beim induktiven Randschichthéarten auf die Schwingfestigkeit (IMU)
Ubertragbarkeit metallkundlicher Erkenntnisse thermomechanisch behandelter Federstahle auf die betrieb-
liche Fertigung sowie die Ermittlung von Prozessparametern fiir den Aufbau einer kontinuierlichen
Blattfedernproduktion (VDFI)

Technologien zur Ausschussminimierung in der Schraubenfedernfertigung (VDFI)

Wirtschaftliche Beurteilung einer kontinuierlichen Prozessdiagnose im Gesenkschmiedeprozess (IMU)
Untersuchungen zur statistischen Prozessregelung und zur Prozessfahigkeit des Stanzprozesses (IBU)
Gestaltabhangige Kennwerte zur Berechnung der Eigenfrequenzen von Schraubenfedern (VDFI)
Optimierter Einsatz der Fihrungssysteme beim Gesenkschmieden auf Schmiedekurbelpressen (IMU)
Entwicklung eines Instrumentariums zur Moderationsunterstitzung bei der Prozesskettenanalyse und —
modulation (FSV)

Einflussmdglichkeiten auf die Wirkung von Begleitelementen in hochfesten Federstéhlen (VDFI)
Automatische Auftragsschweif3anlage zur Wiederherstellung verschlissener Werkzeuge in der
Gesenkschmiedeindustrie (IMU)

Konzeption und Realisierung eines logistischen Produktions-Controllings in der Schmiedeindustrie (IMU)
Ermittlung der Gebrauchseigenschaften von Schraubenverbindungen in Magnesiumbauteilen (DS)
Technologien zur Herstellung von Schraubendruckfedern mit hoherem elastischen Forménderungs-
vermdgen und verbessertem Setzverhalten (VDFI)

Belastung und Gestaltung vorgespannter Hammergesenke (IMU)

Entwicklung der Trockenzerspanung fir Schmiedeteile (IMU)

Entwicklung problemangepasster Kraftsensoren zur Prozessuberwachung in der Blechverarbeitung (IBU)
Beurteilung der Sprédbruchgefahr hochfester Schrauben infolge einer Wasserstoffaufnahme bei der
Oberflachenbehandlung sowie durch aufgebrachte Uberziige mit Hilfe von Wasserstoff-
Permeationsmessungen (DS)

Zerspanbarkeit von Schmiedestéhlen mit bainitischem Geflige durch Drehen, Frasen, Bohren (IMU)
Wirtschaftliche Prufplanung und Qualitatspriufung in Stanzbetrieben (IBU)

Untersuchung alternativer Schmierungstechnologien fur Schmiedegesenke - Optimierung Schmier-
Anlagetechnik (IMU)

Rissbildung und -fortschritt bei Schwingbelastung von Schraubenverbindungen (DS)

Geregelter Tiefziehprozess mit pulsierendem Niederhalter auf einfach wirkenden Pressen (IBU)
VerschleiBminderung durch Gesenkeinsatze aus Keramik und Hartmetall (IMU)

Verbesserung des Korrosionsschutzes fur hdherfeste Nutzfahrzeugbauteile (VDFI)
Standzeituntersuchungen beim Prézisionsschmieden schrager Laufverzahnungen im Automatisierten
Prozess (IBU)

Ermittlung von Dauerfestigkeits- und Relaxationsschaubildern fir hochbeanspruchte Schraubendruck-
Federn (VDFI)

Herstellung von einbaufertigen Umformteilen mit erhdhten Toleranzanforderungen (IBU)

Optimierung der Kantengeometrie von Schneidstempeln in Stanzwerkzeugen in Abhangigkeit des
Umformwerkstoffes und des Werkzeugwerkstoffes (IBU)

Aktiver Dehnungsausgleich beim Kaltkalibrieren (IMU)

Einflusse der End- und Ubergangswindungen auf Funktion, Fertigung und Betriebsverhalten von
kaltgeformten Schraubendruckfedern (VDFI)

Ermittlung der Gebrauchseigenschaften von Schrauben aus Aluminiumwerkstoffen (DS)

Einsatz keramischer Werkzeuge in der Blechumformung (IMU)

Optimierte Anwendung der Finite-Elemente-Methode in der Schmiedeprozessauslegung (IMU)
FEM-Simulation von Schraubenverbindungen aus Leichtmetallwerkstoffen (DS)

Untersuchungen zur Vermeidung von Gewindefehlern beim Walzen von metrischen und nicht-
metrischen Schraubengewinden (DS)

Optimierung der Grenzwerte von Begleitelementen durch innovative Behandlung SiCr-legierter
hochfester Stéhle fur Schraubenfedern (VDFI)

Wirtschaftliche Qualitatsprifung geometrischer Merkmale an rotationssymmetrischen Teilen in der
Kaltmassivumformung (DS)

Auswirkungen der Prozesskette Prazisionsschmieden und Hartfeinbearbeitung auf die Pitting-
lebensdauer von Verzahnungen (IMU)

Einflisse auf die Veranderung der Vorspannkraft unter Betriebsbedingungen bei Verschraubungen
im modernen Leichtbau (DS)

Vorhersage des Verschlei3es und der Rissbildung mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode bei
Gesenkschmiedewerkzeugen (IMU)

Entwicklung einer Optimierungsstrategie zur Auslegung von Umformwerkzeugen unter Beriick-
sichtigung von Simulationsparametern (IMU)
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Entwicklung und Verifizierung eines Versuchssystems zur objektiven Bewertung leistungsféahiger
Oberflachenbeschichtungen von Verbindungselementen unter Berlicksichtigung des Temperatur-
Einflusses (DS)

Berechnung und Bewertung hochbeanspruchter Schraubenverbindungen - Moderne Konzepte auf

Basis der FEM (DS)

Untersuchung des Korrosionsschutzes an Schraubenfedern fur Schienenfahrzeuge (VDFI)

Ermittlung von funktions- und fertigungsrelevanten Federdrahtkennwerten (E+G Modul) (VDFI)
Optimiertes Kiihlen und Schmieren an automatisierten Pressen unter kurzen Taktzeiten (IMU
Entwicklung einer Methode zur kontinuierlichen Optimierung und Bewertung der Wertschdpfungs-
prozesse des Werkzeugbaus kleiner und mittlerer Betriebe der Massivumformung (Mekropo) (IMU)
Okologisch und tribologisch optimierte Kaltmassivumformung durch Vermeidung oder Reduzierung von
nass-chemischen Rohteil- und Halbzeugvorbereitungsprozessen und minimierten Schmierstoffeinsatz (DS)
Ermudungsfestigkeit hochfester Schrauben groRer Abmessungen (DS)

Quialifizierung Technischer Keramik als Werkzeugwerkstoff fur die Halbowarmumformung von Stahl (IMU)
Untersuchungen der Dauerhubfestigkeit von Schraubenfedern im Bereich extrem hoher Schwing-
Spielzahlen (VDFI)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA: Untersuchung und Erweiterung bestehender Ansétze zur verbesserten
Beschreibung von Reibung und Warmeulbergang in der FEM-Simulation von Warmmassivumform-
prozessen (IMU)

Vorspannkraftabbau in Schraubenverbindungen unter Schwingbeanspruchung mit zuséatzlicher
Temperaturbelastung (DS)

Betriebsfeste Auslegung von Schraubenverbindungen auf der Grundlage moderner Betriebsfestigkeits-
konzepte (DS)

Gemeinschaftsprojekt mit VDEh-Ges. z. Ford. der Eisenforschung: Simulation des Werkzeugversagens
bei Warmmassiv-Umformprozessen infolge thermisch-mechanischer Materialermidung (IMU)
Lebensdauervorhersage fur Schraubendruckfedern (VDFI)

Gemeinschaftsprojekt mit EFDS: Erhéhung der Werkzeugstandmengen durch borhaltige PACVD-
Mehrlagenbeschichtungen auf Schmiedegesenken (IMU)

Entwicklung einer Versuchsmethodik flr Untersuchungen zum Tieftemperatureinsatz von Schrauben (DS)
Entwicklung einer Methode zur Untersuchung des korrosionsbedingten Wasserstoffgefahrdungspotenzials
von modernen Korrosionsschutzsystemen auf Zinkbasis bei hochfesten Bauteilen aus Stahl (DS)

KOOP PROJEKT mit Forschungsgemeinschaft Werkzeuge u. Werkstoffe e.V. FGW : Entwicklung chrom- und
borbasierter Verschlei3schutzschichten fur die Warmmassivumformung — Einfluss des Schichtdesigns auf die
Werkzeugstandmengen

Funktions- und fertigungsrelevante Kennwerte fir Federstahldraht und Federband (VDFI)
Betriebssichere Auslegung von Fahrwerkssicherheitsbauteilen aus AFP-Stahl (IMU)

Erzeugen von Flanschen und Bunden an hohlen FlieRpressteilen (GCFG)

Einfluss der Relativgeschwindigkeit zwischen Werkzeug und Werksttick sowie der Temperatur auf die
tribologischen Verhéltnisse bei der Kaltmassivumformung (GCFG)

Industrialisierung und Synchronisierung von Fertigungsprozessen im Werkzeugbau (IMU)
Schmiedegerecht Nitrierte Gesenke (IMU)

Messtechnische und simulative Quantifizierung des Werkzeugverhaltens in der Massivumformung (IMU)
Gemeinschaftsprojekt mit FVA: Eigenschaftsanalyse bei umformintegrierter Prozesskette zur
Verzahnungsherstellung (Kaltwalzen von Laufverzahnungen)

Analyse und Vermeidung von Stick-Slip-Ereignissen bei der Schraubmontage zur Steigerung der Prozess-
Sicherheit (DS)

Bewertung des selbsttatigen Losdrehens hochbeanspruchter Schraubenverbindungen unter zyklisch
wirkender Beanspruchung (DS)

Untersuchung von Werkstoff- und Fertigungseinflissen auf das VHCF-Verhalten von Schraubendruck-
federn (VDFi)

Untersuchung der Versagenskriterien von Schmiedeteilen in Stahl und Aluminium (IMU)

Kooperation mit Forschungskuratorium Maschinenbau e.V. (FKM): Ortliche Bewertung der Schwingfestigkeit
von Gewindeverbindungen II* (DS)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA und FKM: Untersuchungen zur Zerspanung hochfesten bainitischen
Stahls (IMU)

Gemeinschaftsprojekt mit FVA: Lagegenauigkeit der Innen- und Aul3enverzahnungen an umform-
technisch gefertigten hohlen Wellen (GCFG)

Betriebsfeste Auslegung von Schraubendruckfedern unter Verwendung dynamischer Materialkennwerte
aus Umlaufbiegeprufungen (VDFi)

Intelligente Schmiedewerkzeuge zur Fehlerreduktion in der Massivumformung (IMU)
Schnittflachenoptimierung feingeschnittener Werkstticke durch FlieRBpressen (OptiPress) (IBU)
Werkstoff- und Prozessentwicklung von mikrolegierten AFP-Stahlen mittels gekoppelter Thermodynamik
und Mikrostrukturmodellierung (Nb Schmiedesimulation) (IMU)

Prozessoptimierung durch oszillierende Werkzeugbewegungen in der Kaltmassivumformung (GCFG)
Uberwachung der Sprithkiihlwirkung mittels parallelen Einsatzes von Hochgeschwindigkeitskamera und
Thermografie (IMU)

Schraubenverbindungen im Leichtbau mit Ein- und Mehrfachgewindeeingriff (DS)
Ruckfederungsverhalten federharter Bander beim Biegen (Riickfederungsverhalten Federstahl) (VDFi)
Warmebehandlung von kalt geformten Federn (VDFI)
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Mechanismen basierte Materialmodelle zur praxisgerechten Vorhersage der Schadigung und des
Versagens in der Kaltmassivumformung von Stahlen (GCFG)

Entwicklung einer Methode zur Untersuchung und Bewertung des fertigungsbedingten
Wasserstoffgefahrdungspotenzials moderner Korrosionsschutzsysteme fiir hoch feste Bauteile aus

Stahl (Bewertungsverfahren Wasserstoffgefahrdung) (DS)

Umgebungseinfluss auf den korrosionsbedingten Wasserstoffeintrag in hoch feste Stéhle bei Anwendung
von modernen Korrosionsschutzsystemen auf Zinkbasis (Wasserstoffinduzierte
Spannungsrisskorrosion Il) (DS)

Steigerung der Wirtschaftlichkeit von Schmiedeprozessen durch gezielte Oberflachenkonditionierung mit
strukturverstarkenden Hartstoffen (Topografiekonservierende Beschichtungen) (IMU)
Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA: Integrative Prozess- und Werkstoffentwicklung eines aushéartbaren
AFP-Stahls zur energieeffizienten und verzugsreduzierten Herstellung kaltumgeformter hochfester Bauteile
(AFP-Auslagerung) (GCFG)

Elektrisches Eigenschaftsprofil von Schraubenverbindungen (Elektrisches Eigenschaftsprofil
Schraubenverbindungen) (DS)

Lebensdauersteigerung schmiedegerecht nitrierter Gesenke durch vorgeschaltetes Carbonitrieren
(Schmiedegerecht carbonitrierte Gesenke) (IMU)

Erhéhung der Simulationsgenauigkeit von Profilwalzprozessen durch ein tiefgehendes Verstandnis

und eine realitdtsnahe Beschreibung der Reibung (Reibung beim Profilwalzen) (GCFG)

Erzeugung rohrférmiger Halbzeuge durch die Kombination der Umformverfahren Napfriickwartsflief3-
pressen und Lochen (Rohrformige Halbzeuge) (GCFG)

Kooperation mit AWT und FOSTA: Integrierte Umform- und Warmebehandlungssimulation fur
Massivumformteile (InUWaM) (IMU)

Entwicklung einer standardisierten Auswertemethode zur Betriebsfesten Auslegung von Schraubendruck-
federn bei variabler Beanspruchung (Auswertemethode fir Schwingversuche an Federn) (VDFI)
Rechnerische Beschreibung des Relaxationsverhaltens von Schraubenverbindungen unter leichtbaurelevanter
Temperaturbelastung (Leichtbaurelaxation) (DS)

Experimentelle Untersuchung und werkstoffgerechte Beschreibung verarbeitungsrelevanter mechanischer
Eigenschaften von Walzdraht aus KaltflieRBpressstahlen in Abhangigkeit von technologischen Parametern
des GKZ-Glihens (GKZ-Glihen)(GCFG)

Komplex geformte Net-shape Verbundbauteile mittels HIP und Additve Manufacturing (HIP + AM fiir
Verbundbauteile) (FPM)

Kriech- und Relaxationsverhalten von Federstahldréhten in Schraubenfedern (Kriech- und
Relaxationsverhalten) (VDFI)

Standmengenerh6hung von Schneidaktivelementen beim Scherschneiden federharter Bander durch die
guantitative Charakterisierung und Bewertung fertigungstechnischer EinflussgréRen (Standmengenerhdéhung
Schneidstempel Federstahl)

Beschreibung des Systemverhaltens bei der Montage von Schraubenverbindungen in Abhangigkeit
geometrischer und tribologischer GréBen (Montageverhalten von Schraubenverbindungen) (DS)
Hochgeschwindigkeitsscherschneiden von Stangenmaterial (Hochgeschwindigkeitsscherschneiden)
(GCFG)

Einfluss von Oberflachenfehlern auf die Dauerhaltbarkeit schlussvergiiteter und schlussgewalzter
Gewinde (Ermidung oberflachenfehlerbehafteter Gewinde) (DS)

Simulation des Rickfederungsverhaltens federharter Bander beim Biegen (Simulation Federstahl) (VDFI)
Grundlagen fur die Qualitatssicherung von Impulsschraubprozessen (Qualitatssicherung
Impulsschraubprozesse) (DS)

Net-Shape Verzahnungen aus hochfesten Stahlen durch oszillierende Umformung (Hochfeste
Verzahnungen) (GCFG)

Entwicklung einer zerstérungsfreien Umwandlungssensortechnik zur Charakterisierung gradiert
eingestellter Geflige und Randzoneneigenschaften wahrend der Werkstoffumwandlung (ZfP Online Kern-
und Randzonengefiige) (IMU)

Entwicklung einer Testmethodik zur Ermittlung der Neuhérte- und Anlasseffekte von Schmiedewerkzeugen
unter zyklischer thermomechanischer Beanspruchung zur Verbesserung der numerischen Verschleil3-
vorhersage (Neuhéarte- und Anlasseffekte) (IMU)

Erneuerung der Dauerfestigkeitsschaubilder fur kaltgeformte Schraubendruckfedern in DIN EN 13906-1 mit
methodisch rechnerischer Herangehensweise (Dauerfestigkeitsschaubilder) (VDFI)

Kleinserienfertigung komplexer metallischer Bauteile durch binderbasierte 3D-Druck-Technologie

(3DP fur MIM) (FPM)

Effiziente Stadienplanung mit Massenverteilung um die Schwerpunktlinie fir Schmiedebauteile (Effiziente
Stadienplanung) (IMU)

Optimierung galvanischer Prozesse durch das Verstdndnis der Prozesseinflussgrof3en auf das Wasserstoff-
Aufnahme- und Effusionsverhalten galvanisch beschichteter hochfester Stahle (HAEgas) (DS)
Minimierung des Verzugs beim Sintern durch Beeinflussung der Sinterunterlage (Sinterunterlagen) (FPM)
Tribologische Systeme fur die Kaltmassivumformung rostfreier Stéhle (Tribologie rostfreier Stahle)
(GCFG)

Optimierung der Standzeit von Schieberwerkzeugen beim Einsatz in Schmiedepressen unter Variation der
SchlieBmechanismen und der Umformgeschwindigkeit (Standzeit Schieberwerkzeuge) (IMU)
Automatisierte Prifung von Schmiedeteilen auf rissartige Oberflachenfehler mit der induktiv angeregten
Thermographie im Vergleich zur Magnetpulverprifung (Prifzuverlassigkeit Induktionsthermographie)(IMU)



IGF 20412 N
IGF 20505 N

IGF 20429 BG

IGF 20430 N
IGF 20722 N
IGF 20780 N
IGF 20830 N
IGF 20873 N
IGF 20929 N
IGF 21074 BG

AiF 128 ZBR
AiF 70 ZN

IGF 260 ZN
IGF 308 ZN
IGF 309 ZN
IGF 374 ZN
IGF 478 ZN
IGF 27 EWN
IGF-Verbund

Ecoforge:
IGF FV 8 LN

IGFFV 9 LN

IGF FV 10 LN

IGF FV 11 LN

IGF FV 12 LN

IGF FV 13 LN

AVIF A 98

AVIF A 102
AVIF A 103
AVIF A 108
AVIF A 115

AVIF A 125

Ermudungsverhalten zyklisch beanspruchter Schrauben mit zinkbasiertem Korrosionsschutz
(Korrosionsschutz zyklisch)

Entwicklung von ergonomisch optimierten Schmiedezangen zum kraftunterstitzten und
schwingungsgedampften Handling von Schmiedeteilen (ErgoZang) (IMU)

Praxisorientierte Erweiterung der Schadensvorhersage zur ausschussarmen Fertigung in der Kaltmassiv-
umformung von Stahlen mit nichtmetallischen Einschlissen als Schadigungsinitiatoren (Nichtmetallische
Einschlisse) (GCFG)

Optimierung des Prufverfahrens zum umweltbedingten wasserstoffinduzierten Sprédbruchverhalten von
hochfesten Schraubenwerkstoffen mit Beschichtungssystemen auf Zinkbasis (Prifwas) (DS)
Teilautomatisierte, numerische Auslegung und Erweiterung der Prozessgrenzen hinsichtlich Ausbringung
und Formgebung beim Profilwalzen (Auslegung von Profilwalzprozessen) (GCFG)

Standmengen- und schmiermitteloptimierte Gesenk-oberflachen fiir die temperierte
Aluminiummassivumformung (AluSchmiedenWarm) (IMU)

Untersuchung des Ausstol3prozesses in der Kaltmassivumformung aus tribologischer Sicht

(Tribologie des AusstolRens) (GCFG)

Bedeutung der Kerbschlagarbeit fur das Bruchverhalten zyklisch belasteter Sicherheitsbauteile aus
bainitischem Schmiedestahl (B3: Bemessung und Bruchverhalten Bainit) (IMU)

Erhéhung der Sicherheit beim Einsatz hochfester Stahle gegentiber Wasserstoff(H)-Versprodung durch ein
verbessertes Verstandnis des H-Absorptions- und -einlagerungsverhaltens (SicherHAEit) (DS)
MaRgeschneiderte verschleiR3feste Verbundbauteile durch additive Manufacturing und hei3isostatisches
Pressen (Maf3-HIP-3D)

Verfahrensentwicklung Hydropatchwork Kleben (Kooperation mit EFB) (IBU)

Entwicklung eines aktiven Dampfersystems zur Reduzierung des Werkzeugverschleil3es von
Umformwerkzeugen (Kooperation mit EFB) (IBU)

Gemeinschaftsprojekt mit VDEh-Ges. z. Ford. der Eisenforschung: Effiziente Prozessketten und neue
hochfeste Stahle zur flexiblen Darstellung hoch beanspruchter Strukturbauteile (IMU)
Gemeinschaftsprojekt mit VDEh: Einsatz nanoskalierter Additive in grafit- und 6lfreien Schmiermitteln far
das Gesenkschmieden (IMU)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA und AWT: Analyse der Wirkzusammenhange zwischen Warme-
behandlung und Verzug von Kaltmassivumformteilen (GCFG)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA: Schmiedestahle mit verbesserter Betriebsfestigkeit durch
verformungsinduzierte Phasenumwandlung (IMU)

Gezielte Prozesssteuerung bei der Kaltmassivumformung und Warmebehandlung zur Minimierung des
Verzugs (Minimierung von Verzug) (GCFG)

Modifikation des zyklischen Werkstoffverhaltens eines an Luft geharteten, martensitischen Schmiedestahls mit
mittlerem Mangangehalt durch Optimierung der Legierungszusammensetzung (LHD-Schmiedestahl) (IMU)
EcoForge - Ressourceneffiziente Prozessketten flir Hochleistungsbauteile

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und Arbeitsgemeinschaft
Warmebehandlung und Werkstofftechnik e. V. AWT: Ecoforge TP 1: Tieftemperatur-Umwandlungsvorgéange
in hochfesten Schmiedestéhlen (Tieftemperatur-Umwandlungsvorgange) (IMU)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und Arbeitsgemeinschaft
Warmebehandlung und Werkstofftechnik e. V. AWT: Ecoforge TP 2: Experimentelle und numerische
Untersuchungen zur kontrollierten Warmebehandlung von hochbeanspruchten Stahlschmiedebauteilen aus
der Schmiedewarme (FEM zur Warmebehandlung aus der Schmiedehitze) (IMU)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und Arbeitsgemeinschaft
Warmebehandlung und Werkstofftechnik e. V. AWT: Ecoforge TP 3: Untersuchung der
Lauwarmumformbarkeit geschmiedeter und gezielt aus der Schmiedehitze warmebehandelter Werkstoffe
(Lauwarmumformung aus der Schmiedehitze) (IMU)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und Arbeitsgemeinschaft
Warmebehandlung und Werkstofftechnik e. V. AWT: Ecoforge TP 4: Energie und Ressourcenschonende
Fertigung durch Zerspanen aus der Schmiedehitze (Zerspanen aus der Schmiedehitze) (IMU)
Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und Arbeitsgemeinschaft
Warmebehandlung und Werkstofftechnik e. V. AWT: Ecoforge TP 5: Sensorkontrollierte Umwandlung aus
der Schmiedewéarme zur Prozesssteuerung und Bauteiloptimierung (Sensorkontrollierte Umwandlung aus
der Schmiedehitze) (IMU)

Gemeinschaftsprojekt mit FOSTA Forschungsvereinigung Stahlanwendung e.V. und Arbeitsgemeinschaft
Warmebehandlung und Werkstofftechnik e. V. AWT: Ecoforge TP 6: Kontrollierte Abktihlung von Bauteilen
aus der Schmiedewéarme (Verfahrenstechnik zur kontrollierten Abktuhlung) (IMU)

Untersuchung der chargenabhéngigen Schwankungen im Umformverhalten von Warmband gleicher

Gute (IBU)

Untersuchungen zur Standzeitverbesserung von Pressstempeln fur Innenkraftangriffsflachen der Formen
Kreuzschlitz (+) und Kombi-Kreuzschlitz (+-) von Befestigungsmitteln (z. B. Schrauben) (DS)
Prozessstabilitat durch automatische Positionserkennung beim Gesenkschmieden (IMU)

Geometrische Untersuchungen zum automatisierten Schrauben (DS)

Schwingfestigkeitsuntersuchungen an einzelnen Tellerfedern und an Tellerfederséulen beliebiger
Schichtungen (VDFI)

Ermittlung, Auswertung und Beeinflussung von Seitenkraften auf Pressstempel zur Kaltmassivumformung der
Innen-Kraftangriffsflachen von Schrauben (z.B. Kreuzschlitz, Kombikreuzschlitz) mit dem Ziel der Entwicklung
einer Einstell- und Uberwachungshilfe (Prozesssicherheit Pressstempel) (DS)



AVIF A 126
AVIF A 133
AVIF A 155

AVIF A 157

AVIF A 158
AVIF A 175

AVIF A 203
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AVIF A 236
AVIF A 244

AVIF A 245
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AVIF A 276
AVIF A 296

AVIF A 308

AVIF A 309

BMWI/SI
SIS 352
SIS 441

SI S 504
SIS 683
SIS 789
NRW

TPW
IDS

Grundlagenuntersuchungen zur Herstellung von Hohlwellen fiir den Fahrzeugbau durch Querwalzen
Optische Uberwachung automatischer Umformanlagen zur Prozessstabilisierung (IMU)

Erganzende Schwingfestigkeitsuntersuchungen an einzelnen Tellerfedern und an Tellerfedersaulen
beliebiger Schichtungen (VDFI)

Patentiert-kaltgezogene Stahldrahte fiir vorwiegend statisch beanspruchte Federn mit verbesserten
Gebrauchseigenschaften (VDFI)

Werkzeughalter mit schwimmender Lagerung des Unterteils (IMU)

Entwicklung eines Verfahrens zur Rickwartssimulation vom Massivumformprozessen zur schnellen
Auslegung der Stadienfolge (IMU)

Geometrische und kinematische Untersuchungen an Schraubenverbindungen zur Erhéhung der
Prozesssicherheit in der automatischen Montage (DS)

Untersuchungen zum Korrosionsverhalten von Tellerfedern und Tellerfedersaulen (VDFI)
Gemeinschaftsprojekt mit VAEh: Neue Werkstoffe und angepasste Prozessketten fir hoherfeste
Stahlwerkstoffe in geschmiedeten Strukturbauteilen (IMU)

Vorhersage duktiler Werkstiickschadigung bei der Kaltmassivumformung von Stahl (GCFG)
Experimentelle Untersuchung und numerische Simulation des Relaxationsverhaltens von Tellerfedern
(VDFI)

Einfluss von Faserverlauf und Geflige auf die Schwingfestigkeit von AFP-Stéhlen (IMU)

Vorhersage des Formanderungsvermdgens von Stahlwerkstoffen in der Kaltmassivumformung (GCFG)
Ermittlung und Bewertung der Schwingfestigkeitseigenschaften von Tellerfedern aus verschiedenen
Werkstoffen (VDFi)

Lufthéartende, duktile Schmiedestéhle mit erhéhten Mangangehalten (LHD-Schmiedestahl) (IMU)
Quantifizierung der Betriebsfestigkeit des Gefliges von Schmiedestahl in der Gesenkteilungsebene
(Kerbwirkung Gratbahn) (IMU)

Einfluss der Temperaturfihrung beim Schmieden auf das resultierende Werkstoffverhalten von AFP-Stahlen
(Prozessbedingte Betriebsfestigkeit) (IMU)

Bewertung des Einflusses realer Bauteilgeometrien auf die Beanspruchbarkeit von Tellerfedern anhand
numerischer Simulation (FE Tellerfeder) (VDFI)

STEP in der Schmiedeindustrie (IMU)

Datenaustausch in der Prozesskette Automobilhersteller —Zulieferer (FSV)

Entwicklung eines modular aufgebauten Werkzeugsystems zur flexiblen Vorformung fur das
Gesenkschmieden (IMU)

Tiefziehwerkzeuge aus Kunststoff flir mittlere Serien (IBU)

Gekoppelte Simulation von Massivumformprozess und —Maschine (IMU)

Optimierung von Mehrstufenwerkzeugen durch gekoppelte Simulation von Maschine und Prozess (IMU)
Parametrische 3D-CAD-Konstruktion flr den Werkzeugbau- und Formenbau mehrstufiger Umform-
Prozesse (IMU)

Kostenreduzierung im Gesenkschmiedeprozess durch Mal3Bhahmen zur Prozessstabilitat (IMU)
Produktivitatssteigerung in der Schmiedeindustrie durch Riistmanagement (IMU)

VDFI = Verband der deutschen Federnindustrie
IMU = Industrieverband Massivumformung
FPM = Fachverband Pulvermetallurgie

DS = Deutscher Schraubenverband
IBU = Industrieverband Blechumformung
GCFG = German Cold Forging Group





