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Jeder Prozess erzeugt eine grol3e Datenmenge.

Daten jedes Prozesses werden separat aufgezeichnet.

Viele verschiedene Datenbanksysteme, Dateiformate im Einsatz

Keine Verknipfung zwischen Prozessen, Werkzeugen und Produkten vorhanden

Rickverfolgung von Artikeln, wenn tberhaupt, nur manuell méglich
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1. Datenanalyse-Infrastruktur Entwurf einer skalierbaren Datenanalyse-Infrastruktur und

exemplarische Umsetzung in Test-Umgebung

2. Datenanalysen / Vorhersagen Auswahl, Anpassung und Anwendung von Analyse- und
Vorhersagemethoden basierend auf Produktionsdaten und Fragestellungen der Projektpartner

OTTO-FUCHS und Hirschvogel
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Skalierbare Datenanalyse-Infrastruktur

1. Zusammenfihrung der

Intranet

Sensordaten, Verwaltung,
Private Cloud

Prifung und Speicherung

VM master VM worker 1 VM worker n .
ankommender Datenstrome

2.Vorberechnung und

Speicherung von (Langzeit-)

Analysen (Gemeinsames

Dateisystem)

3. Interaktive Offline-
Datenanalyse: Benutzer kbnnen
uber Webbrowser auf Analysen

Docker Swarm

Gemeinsame, verteilte Dateisysteme:

HDFS und glusterfs zugreifen und selbst Analysen

durchfuihren.

Architekturkonzept fir skalierbare Datenanalyse-Infrastruktur entworfen und exemplarisch in Test-Cloud umgesetzt
-> als Vorlage mindestens in der Branche (aber auch dartiber hinaus) einsetzbar
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Interaktive Web-Applikationen zur Arbeit mit vorhandenen Prozessdaten

Datenvorverarbeitung Datenanalyse

SERle T Loane m

select plots | tables:
Table Current Dataset
Table Bad Items
Table Data Checks

OF Preprocessing App (dev.) = Samgpling ™

Select table | plot banes:

Select data type: Table With Data Checks.
forging_windaws =
Select data version:

20190724 =

Sebect dir. process with C5V files

Sebect dir, quality with TSV files

Select datacheck folder with R file

Time Series Plots

W Selectall? Table Absolute Frequencies

Table Basic 5tat. Maasures
FPlot Abs. Frequencies
Scatter Plots Over Time
Time Series Flats

264223 20

e “puarvation p a i sariables Number of sslee
20 Scatter Plots

Matrix Correlation Coeff.
Plots Auto Correlations

Plots Cross

Corelations

= Parallel Coordinate Plots
#lect variable names:

PCA
I K-Means
KNN
- Tabl MINE i+x
- Plets grouped by quantiles
Hierarchical clustering algorithms

Tabl + x
W Selectall

Freprooes

NO

4. Data are written to fie?

wirite to file

har)
Table With Data Checks| 2 i=-x _ Absolute frequencies| |_|

Check of the data quality for ail abies within the i al. & data quality rate s will be computed. The rate i defined as follows: == 1 nérrorsTatal / fn
5 means that all data have been succosshully ehecked without any ertors. Per dofault, the tabie anly show those rules of the selected variables which have been failed, This behavior can be changed by Seloct cirstnme
ting the option "Show retults of all rules” The rules are cantained inside a text fila and will be evaluated for ll selected data. The rosult tabla consiats of the following ¢ * variabie: Nanw of

* ule: Hule which has been evaluated, * Execution: indicator if rule could be successfully evaluated (ok” or ‘failed), * Eror_sum: Tatal rumber of rule violations. * Error_rel: Relative pumber of rule

wiolations wit. total number of abservations.

% * nObservations). A rate of

* Selected process: Defaull_ Process

100 % st s oo

W Select bad items
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Ausgewahlte Fragestellungen der Datenanalyse

a) Einteilung von Bauteilen in Ausreil3erklassen b) Vorhersage von Bauteil-Gutemal3en durch Prozessgrof3en. (Regression,
(Gut- bzw. Schlechtklassen) auf Basis mehrerer kinstliche neuronale Netze)
Gutemerkmale. (Bagplots, Clusteranalyse)
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c) Prognose von Stérungen oder Werkzeugwechseln in den nachsten x
Minuten. (Entscheidungsbaum)

Entwicklung eines generischen R-Paketes mit Open-Source-Lizenz zur Anwendung auf vergleichbare Datenstrukturen fir
Datenvorverarbeitung und Datenanalyse in Web-Applikationen -> verwendbar innerhalb der Branche, aber auch dartber hinaus
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Wesentliche Erkenntnisse

1. erfolgreiche prototypische Umsetzung der Cloud-Infrastruktur war einfacher als erwartet
2. prozessubergreifende Datensicht vs. Einzelbetrachtung Prozess-Schritt

— sinnvollerweise Start mit Einzelbetrachtung, spater auf gesamte Prozesskette ausrollen
3. Erstellung auswertbarer Datensatze u.U. sehr aufwandig

— frihzeitig Voraussetzungen im Unternehmen schaffen: technische Voraussetzungen + zeitliche
Ressourcen + Kommunikation + individuelle Bereitschaft

4. wesentliche Rahmenaspekte: frihzeitige Beriicksichtigung Datenschutz und Datensicherheit

— Flexibilitat vs. Sicherheit der technischen Voraussetzungen bei Aggregation und Analyse
(Datentransfer, Internetanbindung, Verschliisselung, ...) sowie Kooperationen

5. Bearbeitung inhaltlicher Fragestellungen als Kooperation: interne Experten + Datenanalysten

— geeigneter Datengrundlage: nicht wichtig, mdglichst viele Daten zu erheben, sondern die passenden
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Ausblick und Anschlussprojekte

- Cloud-Infrastruktur auf Unternehmensebene integrieren
- weitere Fragestellungen der Datenanalyse bearbeiten
- ldentifikation geeigneter Datengrundlage zur Analyse weiterer Fragestellungen
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Das Verbundvorhaben ,EMuDig 4.0 — Effizienzschub in der Massivumformung
durch Entwicklung und Integration digitaler Technologien im Engineering der
gesamten Wertschopfungskette* wurde im Rahmen des Technologie-
wettbewerbs Digitale Technologien fir die Wirtschaft (PAICE) vom
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