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Forming Technology -

20" Technical Forming Colloquium in Hanover

Innovations from Industry and Business

New trends and developments, intelligent machines and tool concepts, materials and
processes, as well as virtual product and process development were the main topics
of discussion at the 20th Technical Forming Colloquium in Hanover (UKH). This series
of events with its great tradition is carried out every three years, alternating with the
Technical Forming Colloquium of Darmstadt and the Aachen Steel Colloquium.

20. Umformtechnisches Kollogquium Hannover

Umformtechnik — Innovationen
aus Industrie und Wissenschaft
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Das Umformtechnische Kolloquium Hannover (UKH) soll dazu beitragen, Mitarbeiter aus Produktion, Forschung und Management Uber die neuesten Entwicklungen sowie die
Moglichkeiten und Herausforderungen der Zukunft auf dem Gebiet der Umformtechnik zu informieren.

Neue Trends und Entwicklungen, Intelligente Maschinen-
und Werkzeugkonzepte, Werkstoffe und Verfahren
sowie Virtuelle Produkt- und Prozessentwicklung waren
die Schwerpunktthemen des 20. Umformtechnischen
Kolloquiums Hannover (UKH). Diese Veranstaltungsreihe
mit groBer Tradition wird alle drei Jahre im Wechsel mit
dem Umformtechnischen Kolloquium Darmstadt und
dem Aachener Stahlkolloquium durchgefuhrt.

Neueste  Erkenntnisse und  aktuelle
Trends auf dem Gebiet der Umform- und
der zugehorigen Produktionstechnik zu
prasentieren ist das Ziel des Kolloquiums,
das vom Hannoverschen Forschungsins-
titut fiir Fertigungsfragen e. V. (HFF) und
dem Institut fiir Umformtechnik und Um-
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formmaschinen (IFUM), Leibniz-Universi-
tdt Hannover, in diesem Jahr am 23. und 24.
Februar veranstaltet wurde.

Eréffnet wurde das 20. UKH von Dr.-Ing.
Ulrich Hackenberg, Mitglied des Marken-
vorstands Volkswagen fiir den Geschifts-

bereich Entwicklung. Sein Thema ,Neue
Entwicklungstrends in der Automobilent-
wicklung® mit besonderem Bezug auf die
Umformtechnik thematisierte die groen Her-
ausforderungen an die Automobilindustrie
und ihre Entwicklungspartner.



Neue Trends und Entwicklungen

Ohne neue grundlegende Entwicklungen in
Technologien und bei Produkten sind die An-
forderungen des Markts nicht zu erfiillen. Dr.-
Ing. J.-A. Feindt, ThyssenKrupp Umformtech-
nik GmbH, Bielefeld, stellte mit dem Thema

»Neue Entwicklungen beim Presshirten
von Karosseriebauteilen ein Verfahren der
Warmblechumformung vor, das in den vergan-
genen Jahren eine starke Nachfrage erfahren
hat. Neue Entwicklungen zielen insbeson-
dere auf die Reduzierung der Taktzeiten mit
alternativen Erwdrmungstechniken, reduzierte
Prozesszeiten fiir das eigentliche Presshérten
sowie die Optimierung des Bauteilbeschnitts.
Ein weiteres Entwicklungsfeld ist das Einstellen
von definierten Bauteileigenschaften. Das von
ThyssenKrupp entwickelte Tailored-Tempe-
ring-Verfahren ermoglicht dabei Bauteile, die
lokal variierend unterschiedliche Festigkeits-
und Dehnungseigenschaften aufweisen.

Eine Bilanz des Technologiewandels und
den heute erreichten Stand des Prizisions-
schmiedens stellte Dr.-Ing. S. Witt, Sona BLW
Préazisionsschmiede GmbH, Remscheid, in
den Mittelpunkt seines Beitrags ,,Prizisions-
umformung im Wandel“. Die Anforderungen
an die Herstellung einbaufertiger und kom-
plexer Funktionsflichen zum Beispiel an
Getriebeteilen fiir Pkw, Lkw und Landma-
schinen sind stetig gewachsen. Witt: ,,Die
fertigungstechnischen Randbedingungen -
Maschinen, Verfahren, Werkstoffe und Ent-
wicklungswerkzeuge — haben sich parallel
zum Teil rasant weiterentwickelt. Neben
dem klassischen Prézisionsschmieden stehen
damit heute mehrere Verfahrensoptionen zur
Auswahl, um Hochleistungsbauteile durch
Prazisionsumformung wirtschaftlich herzu-
stellen.”

Der Beitrag ,,Aktuelle Forschungsergeb-
nisse am Institut fiir Umformtechnik und
Umformmaschinen” von Prof. Dr.-Ing. B.-
A. Behrens, IFUM, zeigte die zahlreichen
innovativen Ansdtze und erfolgreichen Ar-
beiten des Instituts in Richtung Erhéhung
der Prozessstabilitdit im Hinblick auf die
virtuelle Bestimmung der mechanischen
Eigenschaften von Umformmaschinen mit-

tels Mehrkorpersimulation sowie hinsicht-
lich der Prozessiiberwachung mit Hilfe
akustischer ~ Emissionsanalysen.  Ferner
wurden in Bezug auf die Optimierung von
Produkteigenschaften neue Ansidtze zur

numerischen Abbildung des Formhértens
sowie zur simulationsgestiitzten Auslegung
in Verbindung mit der umformtechnischen
Herstellung patientenindividueller Hiiftim-
plantate vorgestellt.

Intelligente Maschinen- und
Werkzeugkonzepte

Von entscheidender Bedeutung fiir eine kon-
kurrenzfahige Produktion ist der Einsatz in-
telligenter Maschinen- und Werkzeugtechnik.
So sind bereits die Vorformoperationen beim
Gesenkschmieden entscheidend fiir die Opti-
mierung des Materialeinsatzes. Welche Mate-
rialeinsparungen durch optimales Vorformen
erreichbar sind, erlduterte Dipl.-Ing. (FH)
L. Bauersachs, Lasco Umformtechnik GmbH,
Coburg, in dem Beitrag ,,Vorformung auf hy-
draulischen Pressen und Walzen®.

In der blechverarbeitenden Industrie wer-
den Spaltbander zur Fertigung von Stanz- und
Tiefziehteilen mit hochgenauen und schnellen
Vorschubautomaten in die Presse zugefiihrt. In
dem Projekt ,tecodrive™ entwickelt ein Griin-
derteam am IFUM einen kontaktfreien Vor-
schub. Bei diesem Vorschub werden, so Dipl.-
Ing. O. Marthiens in seinem Bericht ,,Kon-
taktfreier Vorschub fiir die blechverarbeitende
Industrie”, metallische Bandmaterialien mit
einer magnetischen Wanderwelle beriihrungs-
los, schnell und mit einer hohen Positions-
genauigkeit in die Umformmaschine trans-
portiert. Fiir die blechverarbeitende Industrie
ergeben sich mit dieser Innovation flexiblere
Einsatzmoglichkeiten der Umformmaschinen,
weniger Verschlei3, eine geringere Wartung
und eine Reduzierung der Kosten.

Laut Dr.-Ing. F. Weber, Daimler AG, Sin-
delfingen, und seinem Vortrag ,,Herausfor-
derungen zukiinftiger Karosseriestrukturen
an die Presswerke der Mercedes-Benz-Cars®
wird die grofite Herausforderung der néchsten
Jahre fiur die Strukturen im Karosseriebau
der Leichtbau sein. Der Einsatz hochstfester

Spektrum

Stédhle, Aluminiumlegierungen und unter-
schiedlichste Kunststoffanwendungen werden
danach Verdnderungen in den Fertigungsstra-
tegien, aber vor allem in den Maschinen und
Einrichtungen sowie Werkzeugen, nach sich
ziehen. Nicht zuletzt habe die Verdnderung der
konstruktiven Auslegung der Fahrzeugstruk-
turen durch eine Substitution von klassischen
Blechteilen hin zu Guss-, Schmiede- und
Strangpressteilen eine Auswirkung in den
Presswerken.

Der Vortrag ,,Erhohung des Verschleifiwi-
derstands von Werkzeugen der Warmmas-
sivamformung durch Ausnutzung der zyk-
lischen Randschichthirtung™ von Dipl.-Ing.
A. Puchert, Benteler Tube Management
GmbH, Paderborn, und IFUM, Hannover,
sowie der Beitrag ,.Einsatz von hoher- und
hochfesten Stahlgiiten — Herausforderungen
bei der Werkzeugauslegung von Dr.-Ing.
J. Meinhardt, BMW AG, Miinchen, befass-
ten sich aus unterschiedlicher Sicht mit der
Werkzeugthematik. So stellt die Entwick-
lung spezieller Werkzeugwerkstoffe einen
neuen, innovativen Ansatz zur Entwicklung
verschleiflbestindiger Werkzeuge mit hoher
Wirtschaftlichkeit dar. Zum anderen konnten
mit dem durchgéngigen Einsatz der Umform-
simulation bei hochfesten Stahlgiiten schon
im Vorfeld die Machbarkeit und Qualitdt der
Blechteile und die wirtschaftliche Herstellung
abgesichert werden.

Werkstoffe und Verfahren

Die Entwicklung neuer Werkstoffe und der
damit verbundenen innovativen Fertigungs-
technologien spielt vor dem Hintergrund der
steigenden Anforderungen an umformtech-
nisch produzierte Bauteile eine entscheidende
Rolle. Eine deutliche Innovation stellte hier
Dr.-Ing. B. Ritterbach, Salzgitter Mannesmann
Forschung GmbH, Salzgitter, mit dem Beitrag
,.Das BandgieBverfahren zur Produktion neuer
Leichtbaustdhle® vor. Danach orientierte sich
die Entwicklung neuer hochstfester Stéhle
bisher an den Restriktionen konventioneller
Stranggiefanlagen  beziehungsweise  deren
technischer Moglichkeiten. Der Legierungsge-
halt an Aluminium ist zum Beispiel im Strang-
gussverfahren begrenzt. Mit der Belt Casting
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Technology (BCT) werden diese sowie andere
Grenzen tiberwunden und hochfeste und duktile
HSD-Stdhle (High Strength Ductility) herstell-
bar.

Die relativ hohen Kosten fiir die Verarbei-
tung von Titanlegierungen und die starken
Schwankungen in der Qualitit der Erzeug-
nisse stellen momentan ein grofles Problem
beim Einsatz dieser Werkstoffe in der Pro-
duktions- wie auch in der Medizintechnik dar.
Prof. Dr.-Ing. M. Liewald, Institut fiir Umform-
technik, Universitét Stuttgart, berichtete in dem

lassen sich die Geflige- und damit verbunden die
Eigenschaftsdnderungen im Zuge von Warm-
umformprozessen recht gut beschreiben. Diese
Untersuchungen, die Univ. Prof. Dr. mont.
B. Buchmayr, Lehrstuhl fir Umformtechnik,
Montanuniversitit Leoben, Osterreich, in
seinem Beitrag ,,Warmumformung — Verfor-
mungsmechanismen, Geflige- und Eigen-
schaftsdnderungen sowie Prozessoptimierung*
beschreibt, sind die Grundlage, unterschied-
lichste Umformprozesse wie Flach- und Draht-
walzen, Freiformen, Gesenk- und Radial-
schmieden oder Strangpressen zu optimieren.

Prof. Dr.-Ing. Bernd-Arno Behrens, Tagungsleiter und Leiter des Instituts flr Umformtechnik und Umformmaschinen

(IFUM) der Leibniz-Universitdt Hannover.

Beitrag ,,Einsatz der Semisolid-Formgebung
fir die moderne Implantattechnik® iiber neue
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten, die die
Verbesserung bezichungsweise Neuentwicklung
bestehender Verarbeitungsprozesse fiir derartige
Werkstoffe zum Ziel haben.

Eine neue Fertigungstechnologie, die die
Vorziige und Gestaltungsmoglichkeiten der
Blech- und Massivumformung zusammentfiihrt,
ist die Blechmassivumformung, {iiber die
Dr.-Ing. S. Hiibner, [FUM, in dem Vortrag
,Blechmassivumformung — ein neues Ver-
fahren zur Herstellung komplexer Bauteile®
berichtete. Bestehende Grenzen der Umfor-
mung mit Blechhalbzeugen werden durch die
Funktionsintegration von Nebenformelementen
erweitert. Dies flihrt zu einer steigenden Bau-
teilkomplexitdt, aber auch zu einem erhohten
Kraftbedarf, der durch Aufbringen dynamischer
Prozesskrifte im Krafthauptfluss der Maschine
reduziert werden kann.

Uber das Verstehen der Verformungsmecha-
nismen und der wesentlichen Einflussgrofien
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Virtuelle Produkt- und Prozessentwicklung

Bei der Planung und Optimierung von Um-
formprozessen kommt der virtuellen Pro-
zessauslegung eine Schliisselposition zu. Die
virtuelle Umformtechnik wird zunehmend
wichtiger werden. Im Fokus der Entwick-
lung stehen unter anderem schnelle prozess-
iibergreifende Simulationssysteme, die eine
sofortige Abschidtzung und Planung von Pro-

zessen ermoglichen. Die von Prof. Dr.-Ing.
habil. G. Lehmann, Institut fir Metallformung,
TU Bergakademie Freiberg, beschriebene ,,Si-
mulation mehrstufiger Warmwalzprozesse von
Band- und Stabmaterial“ bildet die Basis, um
entlang der gesamten Prozesskette die Ge-
fligeentwicklung und die daraus ableitbaren
mechanischen Materialeigenschaften unter
Beriicksichtigung des Temperaturfelds und der
technologischen Parameter vorherzusagen.

Fiir eine zuverldssige Prozessauslegung ist
unter anderem eine realitdtsnahe numerische
Abbildung der Reibung mittels der Finite-
Element-Methode entscheidend. Dipl.-Ing.
M. Wohlmuth, Simufact Engineering GmbH,
Hamburg, und Dr.-Ing. A. Bouguecha, IFUM,
stellten in ihrem Beitrag ,,Reibmodellierung
in der Warmmassivumformung® die wissen-
schaftliche Entwicklung eines innovativen
Reibgesetzes vor. Dieses beriicksichtigt in
Abhéngigkeit der Relativgeschwindigkeit so-
wohl die elastische Umformung als auch die
temperatur- und dehnratenabhingige Plastifi-
zierung des Werkstlicks.

Die unter den Begriffen ,,Virtual Manufac-
turing” oder ,Digitale Fabrik® verstandene
Simulationstechnik bietet die Voraussetzung,
in einer sehr frilhen Phase der Produktent-
wicklung die Auswirkungen zum Beispiel des
Materialkonzepts und der damit verbundenen
Fertigungstechnik auf die einzelnen Produk-
tionsabldufe zu simulieren. Dadurch kdnnen
bereits im Anfangsstadium der Produktent-
wicklung Schwachstellen in der Produktion
aufgedeckt und der Einfluss der Fertigung auf
die Bauteileigenschaften beschrieben werden,
wie Prof. Dr.-Ing. K. Roll, Daimler AG,
Sindelfingen, in seinem Beitrag ,,Simulation
der Prozesskette Blechteilfertigung™ erlduterte.
Interessant fiir die Blechteilfertigung seien
danach neben der Machbarkeitsanalyse grund-
sitzlich diejenigen Prozesse, die zu Veridn-
derungen in der Materialstruktur und der
Bauteileigenschaften fithren. Als Ergebnis
konnen die Eigenschaften am Bauteil orts-
abhéngig abgelesen werden, ohne dass teure
Grof3versuche bis hin zum Prototyp notwendig
sind. Riickkopplungen an die vorherigen Pro-
zessschritte, das heifst vom Kaltwalzen, Wér-
mebehandeln, Umformen, mechanischen und
thermischen Fiigen bis hin zur Crashsimulation
werden in Zukunft eine noch bessere Werkstoft-
und Bauteiloptimierung ermoglichen.

Den Wortlaut der Beitrage des 20. Umform-
technischen Kolloquiums Hannover vom
23./24. Februar 2011 enthélt der von Prof.
Behrens herausgegebene Tagungsband.
Dieser kann zum Preis von 60 Euro plus

Versandkosten bezogen werden {iiber
das IFUM, Hannover: M.Sc. Maxim
Marchenko.

Telefon: +49 511 762-2451
E-Mail: marchenko@ifum.uni-hannover.de





