Schmiedestiicke fiir Verdichter

Von Dr. rer. pol. Dipl.-ing. Riitger Berchem, Gelsenkirchen

Die technischen Anforderungen an Ver-
dichter schwanken stark:
@ geringe Volumenstréme, groBe
Volumenstréme
@ geringe Druckunterschiede —
groBe Druckunterschiede

@ GleichmaBigkeit des erzeugten
Druckverlaufs

@ korrosive — nicht korrosive Medien

@ olfrei — Olgehait erwiinscht.

Dementsprechend wurden unterschied-

liche konstruktive Lésungen gefunden.

Eine klassische Verdichtertype ist die
Abwandlung des Motorprinzips. GroBe
Kolbenkompressoren enthalten z. B.
Kurbelwellen und Pleuel, wie sie aus
dem Motorenbau bekannt sind (Bilder 1
und 2).

Bild 1: 3hubige Kurbelwelle (22,3 kg) fiir einen Kéltekompressor aus

42 CrMoS 4

Bild 2: Pleuelstange (0,3 kg) flir einen Kompressor aus C 45

Bild 4: Schraubenkompressor mit geschmiedeten Laufern

58

Bild 3: Fligelrohling (66,3 kg) fur ein Roots-Geblase aus Ck 45

Auch die Kkleinen Kaltekompressoren
z. B. eines Kihlschrankes enthalten oft
eine geschmiedete einhldbige Kurbel-
welle.

Bei méBigen Druckunterschieden, aber
hoher GleichméBigkeit des Volumen-
stromes, werden Roots-Gebléase ver-
wendet. Es gibt Geblase, bei denen es
technisch ausreicht, fir den Laufer eine
einfache GuBsorte vorzusehen. In vielen
Fallen gibt es aber auch geschmiedete
Lésungen, die sich bewéhren (Bild 3).
innerhalb der Verdichter wéachst der
Marktanteil von Schraubenverdichtern
(Bild 4) z. Z. stark. Zwei Schrauben mit
hochprazisem Sonderprofil laufen ge-
geneinander, das zuldssige Spiel be-
trdgt Bruchteile eines Millimeters. Die
Laufer sind geschmiedet mit der techni-
schen Alternative einer Paarung eines



Bild 5: Welie (0,28 kg) eines Turboladers
aus 42 CrMo 4

Bild 6: Prazisionsgeschmiedete Verdichter-
schaufel (2,7 kg) aus NiCr 20 TiAl

Bild 7: Laufschaufelrohling (8,3 kg) aus
X 20 CrMo 13

geschmiedeten Laufers mit einem ge-
gossenen Rohling als Gegenldufer.
GroBe Mengen, hohe gleichmaBige For-
derleistung, optimierter Wirkungsgrad:
das ist das Feld der Turboverdichter.
Die Verdichterstufe eines Flugzeug-
triebwerkes, groBe ProzeBverdichter, im
unteren Bereich aber auch Turbolader
von Kfz-Motoren sind typische Anwen-
dungsfélle fir Gesenkschmiedestiicke.
Ein kleines Bauteil eines Turboladers
zeigt Bild 5. )
Gerade Beschaufelungen von Turbover-
dichtern sind haufig Gesenkschmiede-
stiicke. Sie sind je nach Anforderung
@ prazisionsgeschmiedet (Bild 6)

oder
@ mit ZerspanungsaufmaB geschmie-

det (Bild 7), wenn die Serie klein ist.
Die Legierungsauswahl kann nach den
Korrosionsanforderungen und  den
Temperaturbelastungen getroffen wer-
den.

Bildnachwels:

Bild 1: MUschenborn, Kirchheim/Teck;

Bild 2: Fr. Henning, Metzingen;

Bilder 3 und 7: Berchem & Schaberg,
Gelsenkirchen;

Bild 4: MAN/Unternehmensbereich GHH Sterkrade,
Oberhausen;

Bild 5. Kampwerk, Plettenberg;

Bild 6: Thyssen Umformtechnik, Werk Remscheid.

Freiformgeschmiedete Wellen in feingeschmiedeter Kostenanteile | spanend hergestellte feingeschmiedete
Ausfiihrung Ausfiihrung Ausfibrung
haben geringe Durchmessertoleranzen (+0,5 mm) und sind (von Rundmat. 90 mm &)
im Vergleich zu spanend hergesteliten Wellen wirtschaftlich. .
Im folgenden ein Kostenvergleich fir Wellen mit Material 56.95% 18,39%
Abmessungen It. Skizze: Feinschmieden | — 34,13%

Spanende

Bearbeitung 43,05% 12,05%
Skizze:
Gesenkschmiede Schneider, Aalen Fertigteil 100% 64,57%
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